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Toelichting 
 
 

Wanneer een gesloten kokerprofiel op wringing wordt belast 
ontstaan schuifspanningen in de wanddelen. Deze kunnen 
worden berekend met de tweede formule van Bredt. In 
inwendige hoeken van deze kokerprofielen treedt een 
aanzienlijke spanningsconcentratie op (zie figuur). De 
spanningsconcentratie in inwendige rechte hoeken kan worden 
berekend met de formule van Trefftz. 
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Hierin is h  de wanddikte, r  de afrondingsstraal en σ de 
spanning op enige afstand van de hoek. Deze formule is reeds 
afgeleid in 1922. Den Hartog suggereert in zijn boek uit 1952 
dat deze formule ook geschikt is voor dunwandige open 
profielen zoals I-profielen [1] echter hier is geen bewijs voor. 
Tegenwoordig hebben we beschikking over software waarmee 
de spanningsverdeling in doorsneden nauwkeurig kan worden 
berekend gebaseerd op de eindige-elementenmethode. 
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Figuur. Krachtenstroom in een inwendige hoek door wringing 
 

Opdracht 
 
 

Controleer de formule van Trefftz voor verschillende gesloten 
kokerprofielen met eindige-elementensoftware. Bepaal of de 
formule ook opgaat voor andere doorsnedevormen zoals I-
profielen en U-profielen. Bepaal voor welke wanddikte de 
formule voldoende nauwkeurig is. Generaliseer de formule 
voor wanddelen met verschillende dikten. 
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[1] J.P. Den Hartog, “Advanced Strength of Materials”, McGraw-Hill, New York, 1952 
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